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Editorial

Queridos lectores, lectoras y/u oyentes: a propios, jestamos muy felices de
encontrarlos una vez mas entre nuestras paginas! Y a ajenos, jbienvenidos a esta
segunda edicion de +IDEA sobre Fauna! Ojald estén con muchas ganas de mds
historias y relatos sobre animales con sabor a ciencia. Estamos seguros de que
los vamos a sorprender con cositas nuevas, un poco mas de lo mismo pero en
version 2.0 (esto es, mejorado); y, lo mas lindo que se nos ocurrié para festejar en
familia y a la distancia este cierre de afo y bienvenida del préximo, jun regalito
navideno para todas las infancias!

En nuestra segunda entrega, nos animamos ala cronica. Un género hermoso que
nos permite conocer una historia a través de la piel de quien la relata. ¢Quiénes
hacen ciencia? ¢Conocemos a todas las personas que hacen posible una
investigacién? JoséSanchezarremetecontralainvisibilidad que presentanciertos
grupos del quehacer cientifico y nos cuenta sobre los “sherpas” de la ciencia.

Tambiéninauguramoslasecciondefotorreportajes: historiascontadasconpocas
palabras y muchas fotos. ¢Alguna vez te preguntaste como es el dia a dia de los
investigadores e investigadoras en Antartida? Natalia Servetto nos lleva a Base
Carlini, donde varios de nuestros colegas pasan varios meses del afio haciendo
ciencia bajo cero.

En nuestra seccién fija de animales, Sergio Naretto nos invita a conocer a
Pristidactylus achalensis, un pequeno lagarto nativo de las Altas Cumbres
descubierto infraganti en pleno acto canibal. Golazo de media cancha para el
grupo de investigadores que cometid un sorprendente acto de serendipia.

Y, por si esto fuera poco, de la mano de Guadalupe Lopez Juriy Gabriela Cardozo
nos metemosdellenoentrelasbambalinascientificas delsexosilvestre.Laschicas
nos cuentan cémo se ve, cdmo se extrae, cOmo se estudia y para qué se estudia
el esperma de los animales de vida silvestre. Y, en el camino, cdmo lograron
adaptar una técnica de extraccion espermdatica para aplicarla a los animales en
sus laboratorios. Todo muy made in IDEA. *

¢Mas? ¢Todavia hay mas? Si, claro. jNo te olvides de pegarle un vistaﬁuestr
seccion de fotos y a nuestros videos en YouTube! Las imdgenes y sus rias te
van a volar la cabeza tanto como a nosotros.
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Canibalismo en Cérdoba:
conociendo al lagarto de Achala

Una imagen dice mds que mil palabras, versa el refran.
Una fotografia captada en el instante preciso
nos permitid descubrir un fendmeno curioso en un lagarto nativo de
nuestras sierras cordobesas: el canibalismo.
En ciencia, a los hallazgos fortuitos se los conoce como serendipia.
Una palabra recientemente incluida en nuestro idioma,
que por ser muy bonita y nueva, la vamos a usar.
Ademds de este aspecto desconocido, aprovechamos para contarte
otros aspectos sobre la biologia del lagarto de Achala.

iSerendipia! O la combinacién
perfecta entre una observacién
minuciosa y la pura suerte

interesantes. Algo de esto ocurrid
en uno de nuestros viajes de toma
de datos para el estudio del lagarto
de Achala, cuyo nombre cientifico
Durante nuestras tareas de campo es Pristidactylus achalensis. Nos
como investigadores, muchas encontrédbamos en el cordén de las
veces somos testigos de montafias mds altas de Cérdoba,
situaciones particulares que nos por encima de los 2200 msnm (o
llevan a descubrir fendbmenos metros sobre el nivel del mar)

mas especificamente, en el sector
denominado Pampa de Achala.
Nuestro objetivo era encontrar
ejemplares del lagarto de Achala
para observar su comportamiento
de huida frente al acecho de sus
depredadores. Para realizar este
estudio, utilizamos un halconcito
embalsamado en el extremo de
una varilla de varios metros de
altura para simular el vuelo de un
depredador. El primer paso de esta

. tarea consistia en avistar algun

lagarto, los cuales suelen asolearse
sobre las rocas. Una vez detectado
un individuo, debiamos esperar a
que se acostumbre a nuestra
presencia a una distancia
prudencial.

Fue en ese momento cuando vimos
un ejemplar con una particularidad
especial. Algo nos llamé la
atencién: algo fuera de lo comun
sobresalia de su boca. Entonces
utilizamos el zoom de la
videocdmara para registrarlo. De su
boca salia... jla cola de otro lagarto!
Al analizar la foto no cabian dudas.
Lo que estaba comiendo ese
ejemplar era otro individuo de su
misma especie.

Asi, sin esperarlo, registramos el
primer caso de canibalismo en los
lagartos del género Pristidactylus. Si
bien no hay muchos estudios del
lagarto de Achala, esta especie
estaba catalogada como
omnivorag, alimentdndose, entre
otras cosas, de insectos y flores.
Pero no se habian registrado adn
casos de lagartos en su dieta.

Gran desafio canibal

Esta situacién nos llevé a
preguntarnos sobre los motivos que
provocan el canibalismo en los
reptiles. Los casos mds conocidos
de canibalismo en la naturaleza
han sido descritos en otros grupos
de animales: algunas arafas y
mantis, donde la hembra come al
macho después de la copula; o
algunos pichones de aves que
eclosionan primero y matan al
resto de la camada. En la bdsqueda
bibliografica encontramos que el
canibalismo y la saurofagia
(alimentacién basada en saurios:
lagartijas) también son
comportamientos comunes en
muchas especies de reptiles.




Ademas, el canibalismo es un
comportamiento que suele
aparecer de manera oportunista y
como resultado del
comportamiento depredatorio
normal. Si bien es un fendbmeno que
ocurre en muchas especies, es muy
dificil de detectar ya que las
ocurrencias son esporadicas.
Algunas ideas sobre sus causas
son: la competencia entre
individuos y la defensa del territorio;
la escasez de recursos alimenticios
y la competencia en el marco de la
reproduccion.

Exploremos un poco mdas nuestro
caso para entender las causas que
podrian haber motivado este
evento. No pudimos conocer con
exactitud si el lagarto atacé al otro
lagarto o si éste ya estaba muerto
al momento de la comida. Por otra
parte, tenemos algunas certezas: el
ejemplar que observamos era un
macho adulto y el eiemplar comido
pertenecia a su misma especie.
¢Cbmo lo sabemos? Porque el
lagarto de Achala es el Gnico

lagarto que vive en esos ambientes.

Ademads, por nuestra experiencia,
las caracteristicas de la cola y las
patas que se observan del
individuo comido pertenecian a

una hembra o un juvenil. El lagarto
de Achala se caracteriza por tener
diferencias de tamafo y colores
entre sexos: los machos son mas
grandes, mds cabezones y de
coloraciones verdes intensas,
mientras que las hembras y
juveniles son de colores pardos con
patrones blancos y amarillos.
También sabemos que son
animales bastante agresivos entre
ellos y que experimentan gran
competencia por apareamientos.
Durante la época reproductiva
observamos muchas cicatrices de
mordidas en los ejemplares, y
peleas entre los individuos.

La época reproductiva ocurre entre
los meses de octubre a diciembre.
Eso lo comprobamos mediante
ecografias a los ejemplares, en las
cuales vemos el tamano de los
testiculos y la cantidad de huevos
en las hembras.

Otro aspecto que observamos es la
territorialidad, que determinamos
localizando con GPS a los mismos
individuos a lo largo de diferentes
vigjes. Una medida aproximada del
territorio de estos lagartos es de
una superficie de 10 metros x 10
metros. Inclusive, hemos avistado
al mismo ejemplar en la misma
grieta de roca hasta después de

3 anos. Podemos identificar a cada
individuo que estudiamos ya que
estos los lagartos poseen una
mancha en la zona del cuello.

La forma y el tamano de la mancha
funcionan como una huella digital,
lo que nos permite asignarle un
codigo de identificacion a cada
uno. Podemos decir que esta
especie tiene su propio DNI.
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Finalmente, un dato de suma
importancia que no te habiamos
contado es la fecha en la cual
tomamos la fotografia: un 22 de
marzo de 2019. Pero, ¢por qué la
fecha es un dato tan importante? El
anico lugar del mundo donde
habita esta especie es en nuestras
Altas Cumbres, desde los 1800
msnm hasta la cumbre del
Champaqui
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(el punto mas alto de Cérdoba, que
alcanza los 3000 msnm). Las
condiciones climdaticas del rea son
bastante rigurosas y esta especie
hiberna durante los meses frios. Es
decir, solo la podemos encontrar
activa en los meses cdlidos. Por lo
tanto, nuestra observacién ocurrid
al final del periodo de actividad,
justo antes de iniciar la hibernacién
y fuera del periodo reproductivo. Es
asi como pudimos deducir que,
muy probablemente, la causa de
este fendmeno observado haya
servido para acumular reservas
energéticas para poder afrontar el
periodo de hibernacion, y no una
competencia en el contexto
reproductivo o defensa territorial.

Ahh... En relacién al objetivo de
nuestro experimento inicial, muy
pronto te contaremos sobre el
comportamiento de huida y el
camuflaje de los lagartos de
Achala.

Aclaracioén final: el avistamiento de
un solo caso no nos permite hacer
conclusiones definitivas sobre el
fendbmeno, sino mas bien genera
nuevas preguntas. jAsi funciona la
ciencia! Existen eventos que no son
tan frecuentes en la naturaleza, por
lo cual abordar su estudio es muy
complicado. Sin embargo, esta
fotografia nos permitié contarte
muchas caracteristicas de este
auténtico lagarto cordobés.

Sergio Naretto. Dr. en Ciencias Biolégicas del Instituto IDEA (Conicet —
Universidad Nacional de Cérdoba) también conocido como tio Rulo.
Amante de las actividades de montafa y encargado del mate en el
laboratorio.

Esperma silvestre
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¢Alguna vez te preguntaste como se extraen los espermatozoides de
distintos animales de vida salvaje? ¢Si son iguales, parecidos o muy
diferentes a los de los seres humanos? ¢O por qué y para qué se estudian?
En este articulo te compartimos el microscopio para que puedas
adentrarte un poco mds, junto a nosotras, en este maravilloso
micro-mundo del semen de los animales silvestres.

Trabajar con el semen de animales
de vida silvestre implica zambullirse
en un mundo microscépico adn
muy poco explorado. Pero, ante
todo, constituye un gran desafio, ya
que involucra la captura de los
animales, la extraccién del semen,
el bienestar animal y la aplicacién
de distintas técnicas segun lo que
nos interese.

En nuestro laboratorio nos
hacemos preguntas sobre la
evolucién de la reproduccion de los
animales, enfocdndonos,
principalmente en reptiles y peces.
Pero, ¢de qué se trata la

evolucién de la reproduccion?

No todos los caminos conducen a
Roma

Existen varios ejemplos locales que
nos pueden ayudar a entender
cémo la evolucion de la
reproduccién ha llevado a las
especies por distintos caminos, es
decir, distintas estrategias
reproductivas. Ciertos lagartos del
norte de Argentina, donde el clima
es mads cdlido, pueden producir
semen durante todo el ano.
Mientras que, por el contrario, la
evolucion ha llevado a lagartos de
nuestras sierras cordobesas, donde
el clima es templado, a ajustar su
produccién de esperma a unos



pocos meses del ano. Es el caso del
chelco de crin y del lagarto de
Achala. Esta diferencia tiene que
ver con la temperatura ambiental,
que es fundamental para la
produccién de esperma.

Otro caso interesante son los
lagartos overo y colorado,
parientes muy cercanos y con
espermatozoides que, a pesar de
tener formas muy parecidas, se
mueven a velocidades distintas.
¢Saben quién gana? ¢Y por qué? jEl
lagarto colorado! Lo que sucede es
que en esta especie hay muchos
machos por cada hembra,
entonces la evolucién habria
actuado sobre los
espermatozoides para prepararlos
a competir por la fecundacién
entre el esperma de numerosos
machos.

Entre los diferentes caminos
evolutivos, también podemos
mencionar en nuestra fauna local
a las boas, conocidas como
lampalaguas. Resulta que los
machos recorren largas distancias
en zonas con poca vegetacion y
mucho sol en budsqueda de las
escasas hembras que reposan
tranquilas bajo la sombra de
arboles y arbustos en parches de
bosque. Por lo tanto, el esperma de
las lampalaguas habria
evolucionado para poder resistir
temperaturas corporales altas.

Yéndonos mas lejos, un ejemplo
interesante de aguas dulces
sudamericanas son los peces
guppys, donde los machos
compiten intensamente por las
hembras. Extrahamente, la
evolucién ha llevado a que sean los
guppys con esperma de peor
calidad los preferidos de las
hembras. Lo que pasa es que estos
machos suelen ser elegidos porque
pasan mucho mas tiempo

Chelco de crin

Guppy
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cortejando a las hembras y porque
son llamativos debido a sus

grandes manchas de color naranja.

Estos son sélo un pufado de
ejemplos que ilustran la diversidad
de estrategias reproductivas que
podemos encontrar en los

animales, producto de la evolucién.

Pero para poder seguir
respondiendo mds interrogantes
sobre el rol de la evolucién en la
reproduccién, debemos abrir la
puerta del “mundo de los
espermatozoides”. Empecemos por
lo primero. Hablemos de
espermatozoides.

Los espermatozoides: vehiculos de
genes

Los espermatozoides son células
especializadas en transportar
informacion genética. Estén
formados por dos regiones con
formas y funciones diferentes: la
cabeza y la cola. La cabeza
alberga el ndcleo de la célula, que
porta los genes en el ADN. En la
mayoria de los espermatozoides,
en la cabeza también se encuentra
la vesicula acrosomal, una
estructura que al liberar ciertas
sustanciosczproceso conocido
como reaccién acrosomal) ayuda
a atravesar la envoltura del évulo
para lograr la fertilizacion. La cola
podria pensarse como el motor y
las ruedas, ya que tiene una pieza
media con organelas encargadas
de producir energiaq, las
mitocondrias, y una pieza principal
que le da movilidad, el flagelo. El
tamano de los diferentes
componentes de los
espermatozoides es importante
porque cada uno contribuye con
diversas funciones. Un aumento de
la longitud de la pieza media
puede reflejar mayores reservas
energéticas mientras que un
aumento del flagelo podria
asociarse a una mayor velocidad.
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Asi se ven los espermatozoides de
lagartos bajo el microscopio.

Punto clave: coémo extraemos el
esperma de animales silvestres

Antes que nada, es importante
aclarar que la extraccién de
esperma se debe hacer en el
marco de estudios cientificos, de
manera segura y eficiente para
garantizar el bienestar de cada
animal y para obtener muestras
confiables.

Para ello, primero se debe contar
con permisos oficiales de captura y
de trabajo. En nuestro grupo nos
aseguramos de que todos los
procedimientos realizados cuenten
con la aprobacidon del Comité de
Cuidado y Uso de Animales de
Laboratorio (CICUAL) de nuestro
Instituto y/o respeten protocolos
internacionales de Bienestar Animal.

Cuando apenas empezamos no fue
nada fécil. Hace unos cuantos afos
trajimos al laboratorio una boa
lampalagua gigante, una hembra
de casi 3 metros, y varios machos
que encontramos en la misma
vizcachera. Si bien nuestras cabezas
estaban llenas de preguntas, la
primera que nos hicimos fue: ¢cémo
hacemos para sacarle semen a
estos machos de boa?
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Luego, con el tiempo, nuestros
proyectos se fueron centrando en
algunos lagartos que habitan en
nuestras sierras. Para ese
momento, ya contdbamos con
técnicas mas especializadas para
obtener semen, pero la nueva
pregunta era ¢como adaptar la
técnica a un lagarto de tamafio
pequeno? ¢Y a los peces? ¢Pueden
imaginarse como sacar semen de
un diminuto pez?

La respuesta es que existen
diferentes técnicas para colectar
semen. En el caso de especies
sujetas a explotacion legal, como
los lagartos overo y colorado, la
recoleccién puede realizarse en
animales sacrificados (es decir,
muertos). El procedimiento
comunmente consiste en la
diseccion de los conductos
deferentes, que es donde se
almacena el semen luego de ser
producido en los testiculos. Los
conductos son seccionados y,
presionando, se desliza una pinza
de laboratorio desde una punta a
la otra para hacer fluir el semen y
asi recolectarlo.

En el campo se extrae
el aparato reproductor
completo del animal
sacrificado.

En el laboratorio se diseccionan los - s
conductos deferentes y de ellos se l
extrae el semen para ser estudiado.
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Sin embargo, para evitar el
sacrificio de animales y/o poder
obtener muestras de un mismo
individuo a lo largo del tiempo (por
ejemplo, para saber si la
produccién del semen es
estacional o continua durante el
ano), la recoleccion puede
realizarse en animales vivos
mediante cirugias, masajes o
electroestimulacion.
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Los animales son mantenidos en
recuperacion al menos 15 dias
en condiciones de temperatura
similares a su ambiente.

Luego son liberados en el mismo
lugar de captura.
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Con cirugia generalmente se
obtiene el semen almacenado en
uno de los conductos deferentes.
Aunque las muestras son
confiables, es una técnica invasiva.
No se aplica frecuentemente
debido a la complejidad del
procedimiento.

Luego, se coloca el pez sobre la mesada de trabajo,
debajo de una lupa de gran aumento, en posicién
lateral. El masaje consiste en deslizar con leve presion
una varilla de punta roma sobre su abdomen desde
adelante hacia atrds, de esta forma el semen es

expulsado al exterior.

Alternativamente, la recolecciéon de
semen mediante masaje es una
técnica no invasiva y puede
repetirse con frecuencia. Sin
embargo, en algunas especies
como los lagartos no es muy
eficiente porque la obtencidn de
muestras es dificultosa o se
obtiene poco volumen. Ademads,
cuando la recoleccidon se hace en
la cloaca (una cavidad que
presentan ciertos animales como
las aves y los reptiles en la que
confluyen la materia fecal, la orina
y el semen), las muestras pueden
salir contaminadas. En peces, se
realiza un masaje abdominal que
consiste en deslizar una varilla de
punta roma con leve presion sobre
el abdomen. Esta es una técnica
muy utilizada ya que permite
obtener el total del esperma .
producido por un machoy se
obtienen muestras confiables.

Por Ultimo, la electroestimulaciéon
es un método eficiente y seguro
de recoleccidn de semen. La
técnica era conocida, pero habia
sido desarrollada en chinchillas.
Nuestro desafio fue adaptarla a

Los peces se capturan con redes individuales
y se anestesian por inmersién en sustancias
quimicas que no dafian al pez, lo cual produce
un adormecimiento por pocos minutos.

pequenos lagartos, ya que la
frecuencia e intensidad de los
estimulos debian ser ajustados al
tamano de nuestras especies. jAsi
fue que el desarrollo de la técnica
y la adaptacidén del equipo de
electroestimulacion para lagartos
fueron publicados de manera
novedosa por nuestro grupo de
trabajo! El procedimiento es el
siguiente. Antes de comenzar, se
enjuaga la cloaca para eliminar
residuos. Luego, se masajea al
individuo para producir relajacion
de la musculatura. A
continuacion, se realizan
movimientos circulares en la base
de los hemipenes (si, leyeron bien.
Los reptiles no tienen uno, isino
dos penes! denominados '
hemipenes), lo que
ocasionalmente conduce a la
eversion de los mismos. La sonda
del equipo de electroestimulacién
se apoya en la cloaca para
realizar una serie de estimulos, lo
cual hace fluir el semen. Usando
este procedimiento, el semen es
expulsado de los conductos
deferentes hacia la cloaca, donde
se recoge con micropipetas.
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Electroestimulacion para extraer
esperma de animales silvestres

Este método, desarrollado por nosotros en lagartos de tamaro
mediano como el chelco de crin y el lagarto de Achala, es un modo
eficiente y seguro de recoleccién de semen que nos permite
obtener muestras de un mismo individuo a lo Iargo del tiempo bajo

protocolos de bienestar animal.

Se comienza saliendo al campo a capturar
los individuos con la técnica de lazo.

Habitdculo especial
para pequefios reptiles

Luego se trasladan los ejemplares al laboratorio
y se los mantiene en condiciones adecuadas de
temperatura y luz, con suficiente agua y comida.

eICO de estod\d en e\
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La electroestimulacién se realiza con un equipo 1l @ ?Q oo
especifico originalmente desarrollado para trabajar
con chinchillas y que.nuestro grupo adapté para
utilizarlo con lagartos de tamafo mediano.
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Antes de empezar se
sostiene el lagarto con
el vientre hacia arriba y

se limpia la zona con
solucion fisiolégica

La estimulacion se realiza con una sonda
metdlica que transmite un voltaje bajo (1V);
siguiendo un protocolo de 3 series de 5 estimulos,
con descansos de 5 segundos entre si.

El semen expulsado de los conductos deferentes
hacia la cloaca se recoge con micropipetas y se
deposita en tubos eppendorf.

o\%

Por Gltimo, los ejemplares son
liberados en el mismo sitio
donde fueron recolectados.
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Ahora, dime qué forma tienes,
cémo te mueves y te diré qué
espermatozoide eres

Existe un abanico de estudios que
nos permiten evaluar la forma y el
funcionamiento de los
espermatozoides. Considerar en
conjunto estos estudios es Gtil para
determinar de manera integral la
calidad seminal y su variabilidad
entre individuos de una especie o
entre individuos de diferentes
especies. Asimismo, nos permite
responder interrogantes
interesantes, por ejemplo: ¢hay
relacion entre la morfologia de los
espermatozoides y su
funcionamiento?, ¢la velocidad de
los espermatozoides es importante
para la fertilizacion?, ¢cémo
compiten los espermatozoides de
diferentes machos en el tracto
reproductivo de las hembras?, ¢en
una misma especie, los individuos
producen espermatozoides
similares o diferentes? jLas
preguntas son una herramienta
fundamental para todo
investigador cientifico!

Concentracién de espermatozoides

Conocer la concentracion implica
determinar cudntos
espermatozoides hay por mL de
semen. El recuento de células se
hace bajo un microscopio coman.
¢Y para qué sirve? Segdn la
especie, existen rangos normales
de concentracién. Cuando la
muestra se ubica dentro de estos
rangos, nos indica una buena
calidad seminal. Sin embargo, en
nuestros trabajos con peces, la
cantidad de espermatozoides se
estima de manera distinta. Algunas
especies, como los guppys,
producen el esperma de forma
curiosa: jen paquetes! Para
conocer la cantidad de
espermatozoides producidos por

un macho se cuentaq, bajo una lupa
de gran aumento, el nUmero de
paquetes multiplicado por el
promedio de espermatozoides que
puede contener cada paquete.
Esta técnica es muy utilizada y ha
permitido responder interrogantes
interesantes. Por ejemplo, que la
presencia cercana de las hembras
aumenta el nUmero de
espermatozoides producidos por
los machos.

Un macho de pez Guppy puede producir
alrededor de 200 paquetes de esperma.
Cada paquete tiene alrededor de 22000
espermatozoides!

Morfologia de los espermatozoides

La variabilidad ha fascinado desde
siempre a los cientificos, y los
espermatozoides no son la
excepcion. Mediante el estudio de
la morfologia -en otras palabras, la
forma- se puede determinar la
longitud total y de las distintas
partes de los espermatozoides: la
cabezq, la pieza media y la pieza
principal. En la actualidad, los
microscopios cuentan con
camaras fotogrdaficas digitales
para tomar microfotografias sobre
las cuales se realizan estas
medidas. Esta técnica permite
evaluar en qué medida los
espermatozoides de un mismo
individuo son similares o distintos
entre si, o las diferencias entre
grupos de animales.

Los espermatozoides de peces, lagartos y
serpientes son diferentes.

Extrafiamente algunas serpientes tienen
espermatozoides jcon una pieza media
larguisima!

1 Cabeza
2 Pieza media

Lagarto overo 3 Pieza principal

\ Serpiente sapera

Guppy 1
T
12 |1
| 4 |
[ |3

|

J )

Estructura interna de los
espermatozoides

iAsi se ven los
espermatozoides
por adentro!

Pieza media

¢Se puede ver lo que hay dentro de
un espermatozoide? La respuesta
es si. Para ello se utilizan
microscopios electrénicos, ya que
permiten realizar una mayor
amplificaciéon que los microscopios
comunes. Las muestras se incluyen
en una resing, que luego se corta
en ldminas ultrafinas para ser
analizadas bajo el microscopio.
Sobre las micrografias obtenidas
se realizan las mediciones de las
estructuras internas que tienen las
células, tales como el ndcleo, el
acrosoma y las mitocondrias.
¢Para qué sirve esta informacion?
La estructura interna nos ayuda a
comprender como funcionan los
espermatozoides o cémo han
evolucionado. A modo-de ejemplo,
cuando realizamos estos estudios
en espermatozoides de los lagartos
overo y colorado, encontramos que
tienen una ultraestructura
espermatica similar. Este hallazgo
nos ayudo a predecir que podia
haber hibridos entre las dos
especies: una cruza jcon
descendencia incluida!
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Vitalidad de los espermatozoides

Para determinar si los
espermatozoides de una muestra
estdn vivos o muertos se utilizan
fluorocromos: unas moléculas muy
copadas que brillan cuando son
analizadas bajo un microscopio
especidal. El fluorcromo SYBR-green
(de color verde) tifie el ADN de
células vivas, mientras que el PI (de
color rojo) tifle Gnicamente células
muertas. Para el estudio de los
peces desarrollamos un trabajo en
conjunto con la Universidad de
Padova (ltalia), usando esta técnica
pudimos determinar que en los
peces guppy los espermatozoides
muy veloces disminuyen
marcadamente su supervivencia al
cabo de unas horas.

Movimiento de los
espermatozoides

Para evaluar qué tan rapidos o
lentos son los espermatozoides, el
primer paso es poner la muestra
en condiciones térmicas
adecuadas y en un medio de
cultivo para el mantenimiento de
células. Mediante un sistema de
videomicroscopia se filman los
espermatozoides en movimiento.
En la actualidad, los sistemas
computacionales de andlisis
seminal (Computer-assisted
semen analysis CASA, en inglés)
permiten realizar el seguimiento de

los espermatozoides de forma
automatica jy hasta calcular la
velocidad a la que se mueven! ¢Y
por qué es importante medir la
velocidad? Porque se relaciona con
el éxito de la fertilizacidon y porque
da pistas sobre las estrategias
reproductivas. Por ejemplo, en
situaciones de competencia entre
machos rivales, se ha detectado un
aumento de velocidad
espermadatica. Estos estudios
también nos permiten relacionar el
movimiento de los
espermatozoides con la
temperatura, como en el caso que
les contamos en las lampalaguas
donde se puede predecir una
adaptacidén al clima érido del
Chaco.

Marcamos el espacio recorrido por cada
espermatozoide, en relacién al tiempo, y
asi calculamos la velocidad a la que se

mueven. Miralo en este link!

o —
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La integridad del acrosoma de los
espermatozoides

Ademds de conocer el porcentaje
de espermatozoides vivos, también
es importante conocer el
porcentaje de espermatozoides
con acrosoma intacto.

¢Por qué? La clave es jreaccionar
en el momento justo! El acrosoma
es fundamental durante el
momento de la fertilizaciéon ya que
ayuda a que el espermatozoide se
una con el évulo. Un alto
porcentaje de espermatozoides
con reaccion acrosomal
espontdnea (antes de llegar al
6vulo) indica baja calidad y poder
competitivo. La integridad del
acrosoma puede ser detectada
mediante microscopia de
fluorescencia y tinciones especiales.
Los espermatozoides intactos
presentan todo el acrosoma
fluorescente y con borde liso.

En estos espermatozoides de serpiente, en
la punta se puede ver el acrosoma intacto
(tincién de fluorescencia).

Foto: Maximiliano Tourmente

Diferentes enfoques para estudiar
espermas silvestre

Desde una mirada de conservacion
de la biodiversidad, la calidad
seminal es importante para
programas de proteccion de
especies amenazadas o en peligro
de extincidon. Conocer los
parGmetros normales de los
espermatozoides permite evaluar
el potencial reproductivo de las
poblaciones, como asi también
seleccionar y almacenar muestras
en bancos de esperma o
determinar qué muestras usar en
reproduccion asistida.

Desde una mirada mds ecologica,
el estudio de la calidad seminal nos
permite determinar la influencia de
los factores ambientales
(temperatura, estacionalidad,
recursos alimenticios, etc.) sobre el
funcionamiento de los
espermatozoides.

Desde una perspectiva evolutiva,
podemos abordar como se
establecen barreras reproductivas
entre poblaciones dando lugar a
sub-especies o especies; 0
podemos enfocarnos en preguntas
relacionadas a la competencia
entre espermatozoides de distintos
machos por la fertilizacion o la
eleccion criptica que hace la
hembra favoreciendo a algunos
espermatozoides para fecundar
sus ovulos.

Desafios espermdaticos

Durante nuestros dias de trabajo se
presentan muchos desafios: desde
atrapar a los individuos para poder
conseguir muestras de semen
hasta su mantenimiento en el
laboratorio. Tanto los reptiles como
los peces son organismos
ectotermos (es decir, que no
regulan su temperatura corporal

2]


https://youtu.be/8SJ7xiS_Iws

de forma interna) y, dado que la
produccion de esperma es muy
sensible y dependiente de las
condiciones térmicas del ambiente,
en el laboratorio jes importante que
estén a la temperatura justal
Sumado a esto, muchas especies
producen esperma sélo unos
pocos meses al ano. Todas las
técnicas tienen que estar
previamente muy ajustadas. De lo
contrario, jhabrd que esperar un
ano hasta la proxima temporada
reproductival

Respecto a las técnicas de
extraccién de esperma, existen
varias dificultades, tales como
obtener una muestra sin
contaminacién o en cantidades
suficientes. Por ejemplo, con la
técnica de electroestimulaciéon se
extrae un pequeno volumen, por lo
que debemos planificar muy bien
los experimentos antes de
realizarlos.

En el caso de las técnicas de
estudio, cada una debe ser “puesta
a punto”. A modo ilustrativo, los
sistemas CASA reconocen muy
bien los espermatozoides de
cabeza redondeada, pero en los
reptiles cuyos espermatozoides
tienen cabeza alargada el
seguimiento automatico puede ser
mas dificultoso. Aun asi, poco a
poco vamos logrando adaptar

estos sistemas a nuestras especies.

Los medios de cultivo, los tiempos
de incubacion de las muestras, las
temperaturas 6ptimas para
mantener las células funcionando,
las tinciones adecuadas para
poder ver los espermatozoides en
el microscopio, todo se debe ir
poniendo a punto en los distintos
modelos de estudio.

Cada paso es un desafio. Lo
interesante es que las preguntas
nunca se terminan, y asi, jseguimos
avanzando en este emocionante
camino de hacer ciencia!

Guadalupe Lopez Juri. Soy Dra. en Ciencias Biolégicas de la UNC y
becaria postdoctoral del IDEA-CONICET, y formo parte de “la cueva de
biologia del comportamiento”. Me gusta respetar y proteger los
animales tanto en su hdbitat como en el laboratorio. Soy una persona
bastante estructurada y organizada, hasta que un dia llegd Faustina a
cambiar y modificar la organizacién de mi vida.

Gabriela Cardozo Milanesio. Investigadora Adjunta de CONICET
(Instituto IDEA). Mi linea de investigacion relaciona campos tales como
la Biologia del Comportamiento, la Ecologia Evolutiva y la Biologia de la

Conservacioéon
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Agradecemos a la Dra. Margarita Chiaraviglio, quien ha dirigido el Laboratorio

de Biologia del Comportamiento y nuestros trabajos en el laboratorio, por la
supervisidbn académica y técnica de este articulo.
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El Grupo de Conservacién de Flamencos Altoandinos (GCFA) es un grupo
multinacional conformado por Argentina, Chile, Bolivia y Perd, que se formé
a finales de la década del 90'. Uno de sus pilares fundamentales es
conocer las abundancias poblacionales de estos animales.
La laguna Mar Chiquita siempre significd un desafio a la hora de censar las
aves. Fue asi que en el 2010 presentamos el Manual para Censos Aéreos
Sobre Grandes Superficies, donde fijamos las pautas para poder contar los
flamencos en Mar Chiquita. El censo consiste en un vuelo que realizamos
dos veces al afio (verano e invierno), donde recorremos toda la costa de la
laguna y parte de los bariados del Rio Dulce tomando fotografias y
censando por medio de una técnica conocida como aforo. Como para
poder realizar el aforo es necesario muchisima experiencia, el que estd a
cargo es el Guardaparque Nacional Pablo Michelutti. Tomar las fotografias
es un gran desafio. Lo mds dificil es sacarse de la cabeza el buscar una
foto bella, por decirlo de alguna manera. También es importante que se
puedan individualizar las aves. Por eso, la prioridad en las imdgenes es
contar con buena luz para poder editarlas. En muchas ocasiones tomamos
secuencias de fotos de una misma bandada para poder identificar
especies. Recordemos que en este humedal encontramos las 3 especies
de flamenco de Sudameérica. Lo bonito del censo es el vuelo y la toma de
fotografias que pueden ir de 600 a mds de 2000 imd&genes. Pero luego
tenemos que analizarlas una por una para la obtencion de datos. El . -
humedal que conforman la laguna Mar Chiquita y los Bafiados del Rio
Dulce congregan la mayor concentracion de flamencos del continente .
americano, por ello siempre habrd ocasiones para unas buenas tomas.-
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Matias Michelutti. Amante de la naturaleza, toda mi infancia la vivi
junto a referentes en conservacion como Dario Izurieta, Paco Molli, el
Dr. Enrique Bucher y por supuesto mi padre (Pablo Michelutti). Naci y
vivo en Miramar de Ansenuza, donde hey soy Prestador de Turismo
Alternativo, buscando que quienes nos visiten descubran la
majestuosidad de la region. Soy miembro del Grupo de Conservacion
de Flamencos Altoandinos (GCFA) ‘que se encarga de los censos de
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Tamara Maggioni. Estudio unos bichos, llamados ascidias, de las
profundidades marinas del Atlantico Sur y de la Antdartida. También soy
periodista especializada en Comunicacion Publica de la Ciencia. Mis
mellis llegaron a mi mundo a desbaratar todo, pero a la vez para
dotarlo de sentido y mucho amor. Soy fandatica de los deportes en la

naturaleza, escucho heavy metal y leo mucho y de todo.
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La historid.de}:r._'as"fdg;estg
tras el descubrimiento el

gran grupo de orugas muy
algunas de ellas desplegaror

tografias se inicia en mi jardin, - .@

tronco de un Coco (Zanthoxylum coco) de un
untas. Al acercatme para fotografiarlas,
sus osmeterios: unas estructuras retractiles

con funcién defensiva muy curiosas paregidas a unos pequerios “cuernos’,
por describirlos de alguna manera. Esta caracteristica me llevé a deducir

» ‘ - A 5 p2 AN . & N - 4 o
que se trataria de alguna especie mariposa de la familia Papilionidae.
Consultando con'un amigo que conoce de lepidopteros (es decir,
mariposas), resulté que se trataba de la especie Mancha Rubi (Papilio
anchisiades) y, un dia después, pude observar un adulto muy tranquilo en
unas flores de Lantana que me permitié realizar este retrato > logré
sumando dos fotos mediﬁgﬁoeus:gt king”. Enﬂm.ugﬁis ocasiones
emprendemos largos viajes para poder fotografiar y filmar fauna, pero si
prestamos mds atencion a nuestros lugares cotidianos también podemos
descubrir fascinantes detalles. s :
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Santiago Cabrera es Profesor de Biolbgic, Licenciado en Tecnologia
\ ﬁ Educativa, tqté'grqfo y videégrafo de naturqlezqa Actualmente

administra el canal de educacion ambiental “Biologia con Santi” en
YouTube, y colabora con proyectos de conservacion e investigacion
vinculados con la Herpetologia y la Restcurcciéh.,Ecolégica en las
Sierras Grandes de Cérdoba. : ;
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Los sherpas de la ciencia

Algunas veces, ciertas personas se vuelven invisibles.
Seres de carne y hueso que, a pesar de su labor extraordinaria y/o
indispensable, pasan desapercibidos frente a nuestros ojos.
~La ciencia no es la excepcion. De hecho, sin estos invisibilizados de la
ciencia, muchas investigaciones no podrian llevarse a cabo.
Al'igual que los sherpas nepaleses, esos invisibilizados de las montafias
que llevan a cuestas el equipaje de los que pretenden hacer cimaq, los
sherpas de la ciencia cargan en sus espaldas muchas veces la
investigacion de cientificos y cientificas. La intencién de esta crénica es
volverlos visibles. Al menos, por unas cuantas lineas.

No sé exactamente en qué
momento de mi adolescencia
habré conocido a los sherpas:
hombres y mujeres que viven entre
las montarias de Nepal y que se
ganan la vida prestando sus
servicios como guias u
organizadores de excursiones al
Himalaya. Muy probablemente, por
medio de algin documental de

esos a los que era aficionado en
aguellos tiempos (un poquito lo
sigo siendo). Lo que si me animo a
afirmar son las conclusiones
apresuradas que saqué sobre ellos,
motivadas seguramente por algin
que otro prejuicio y por la manera
en |la que eran presentados en
eso0s programas. Supuse que
estaban ahi Gnicamente para

acompanar a los alpinistas, para
apoyarlos y cubrir las necesidades
que les podian surgir durante su
travesia a través de picos
montafosos tan emblemdaticos y
desafiantes como el icbnico monte
Everest.

Y la verdad es que tan errado no
estaba. Esto es en gran parte asi.
Los sherpas son contratados para
realizar mdltiples tareas de
acompanamiento durante el
ascenso y descenso de los
alpinistas. Sin embargo, los sherpas
son mucho mds que
acompanantes. El problema es que
en aquel momento no lograba ver
ese panorama. El cuadro completo
recién lo pude notar varios anos
después, cuando finalmente
conoci otros “sherpas”. Y cuando
digo conocer no me refiero a que
me aventuré a coronar un pico
montafoso o realizar una travesia
entre indémitos ambientes de
montafa. Lejos estoy de tomar
esos desafios. Sin ir mas lejos, soy
del puro llano, de Formosa, donde
abundan los montes y esteros, y las
montafas son sitios lejanos para ir
a conocer alguna vez en
vacaciones. Ademds, no le tengo
mucho apego a la alturay me
agito subiendo calles empinadas
de camino a mi casa en Cérdoba
capital. Entonces, ¢dénde y coémo
conoci a estos otros “sherpas”?

¢Sherpas formosefios? ¢Cordobeses?

Cuando inicié la carrera en
ciencias biolégicas, aln con mis
vaivenes, siempre tuve la idea de
trabajar mds cerca al bidlogo de
campo que al de laboratorio. Tanto
es asi que, en 2014, aproveché sin
dudar la oportunidad de realizar mi
trabajo de finalizacion de carrera
con una investigacién a campo
centrada en el estudio de anfibios
y reptiles. Todo esto, con el
aliciente de poder desarrollarla en
el campo de mis abuelos, en
Colonia La Picadita, Formosa. Un
lugar cargado de vivencias y
recuerdos, y de los buenos.

Esa experiencia fue todo lo bueno
que podria haber sido, y resulté el
detonante de uno de los aspectos
mads positivos y hermosos que he
tenido el gusto de disfrutar en esta
profesidn que amo, la de bidlogo e
investigador de campo. Durante los
4 meses que pasé en esa pequefa
Colonia escondida entre esteros,
montes y palmares, aprendi que
hay muchas mas dificultades de
las que los libros nos ensenan.
También aprendi que la naturaleza
es mucho mds compleja de lo que
el mundo académico nos intenta
representar.

Ariel Silva guiéndonos por donde no hay
camino en plena sal. .
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Pero sobre todo, aprendi que
cuando surgen los problemas, las
soluciones suelen hallarse en
lugares o personas No
convencionales. Esas soluciones
me llegaron de la mano de las
familias que vivian en los campos
cercanos ad donde yo me
encontraba. Los picaditefios (¢o
picaditenses? Recién ahora noto
gue no sé como referirme a ellos)
me dieron una ayuda inestimable
que percibi en ese momento como
un acto de bondad fuera de lo
comun. Sospeché que toda esa
ayuda podria deberse, en parte, a
que yo era el nieto de unos de los
primeros pobladores que hicieron
crecer a ese lugar. Crei recibir un
trato diferencial al no ser
considerado como alguien “de
afuera”, sino como un verdadero
descendiente de lugarefios. Sin
embargo, nuevas experiencias con
lugarenos en otros sitios de
Argentina, donde yo ya no era el
nieto de nadie, me demostraron
que esto no era asi.

Ya metido de lleno en mi profesion
de bidlogo, con mds saberes y

Balbino Bueno ayuddndonos
en el Chaco Himedo formoserio.

herramientas bajo la manga, segui
encontrdndome con mds y mas
dificultades. Cada lugar nuevo,
como el Chaco Arido cordobés o
las Salinas Grandes de Cérdoba,
me fue sumando una lista de
desafios nuevos. Pero en cada uno
de estos lugares también hubo otra
constante: la ayuda de las familias
del lugar. Una ayuda dificil de
poner en palabras y que atraviesa
un montdn de aspectos del trabajo
de campo de las personas que
hacemos investigacién. Fue en ese
preciso momento de mi vida
cuando finalmente me cayo la
ficha y logré atar cabos sueltos. Fue
recién entonces cuando me
percaté de que aquella relacién
entre sherpas y alpinistas que
habia visto en documentales en
tiempos de mi adolescencia era
una relacién generalizable. Una
generalizacién subjetiva, por
supuesto, pero que me animo a
evocar con mucha seguridad. La
gente de campo, el lugareno, es
para el investigador de campo lo
que un sherpa es para el alpinista.
Algo necesario, un alivio, un

compafero y, muchas veces,
también un amigo inesperado.
Desde visitas desinteresadas que
se transforman de la nada en un
trabajo codo a codo mientras se
compadrten unos mates, hasta
pedidos explicitos de ayuda sin
encontrar un solo “no” pero que del
otro lado se premian con unas
charlas acompafnadas por mas
mates. El lugarerio ayuda en las
tareas propias del proyecto de una
investigacion. Su experiencia,
saberes y conocimientos son
muchas veces fundamentales:
sabe dénde encontrar al “bichito”
tal; sabe donde hay mds de esas
plantas que son asi o asd; sabe
doénde se inunda cuando llueve;
sabe a qué hora del dia aparece el
pdjaro aquel; sabe dénde la tierra
es mds blanda para cavary
colocar trampas; sabe por donde
es mds cerca llegar a ese lugar;
sabe porque lo vio, porque lo vivio,
porque lo sufrid, y te lo cuenta
porque no entiende de
mezquindades sobre los saberes.
Es un “sherpa” porque te

Javier Bueno ayudando a vestir
el guardamonte a Nicolds Pelegrin.

acompana, te guia y te ensefia.

Y no quiero dejar de destacar otra
inestimable ayuda, muy dificil de
notar algunas veces pero, que a la
larga, hace de esta profesion
mucho mds amena. El lugareno
siempre suele mostrar un genuino
interés en tu trabajo, escucha e
interpela constantemente porque
quiere aprender, quiere conocer. Es
inevitable sentir que tus
conocimientos son valorados y, a
la vez, son puestos a prueba. De
estos intercambios salen nuevas
ideas y desafios, nuevas
interpretaciones de los resultados,
y muchisimas nuevas anécdotas.

Sherpas de montaia, “sherpas” de
la ciencia: un solo corazén
(invisible)

Pero hubo algo mds que me ayudd
a desarrollar esta idea de “sherpas
de la ciencia”. Aunque, esta vez,
algo ya no tan agradable. Cuando
lei y ahondé por curiosidad sobre
los sherpas nepaleses, comprendi
que detrds del reconocimiento, las
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hazanas y los récords mundiales
en materia de alpinismo que
inundan la historia reciente de los
sherpas nepaleses, hubo (y hay tal
vez) momentos plagados de
invisibilizacién y cierto desprecio
que contrastan con las noticias de
grandes logros y conquistas
conseguidas por alpinistas
extranjeros. Desde el inicio de la
relacién entre sherpas y alpinistas,
alla por el 1800, los roces entre
ambas culturas fueron evidentes.
Cuestiones motivadas por la
discriminacidén étnica, jerarquias
sociales, e incluso las
comparativas en el rendimiento
deportivo (que perduran hasta el
dia de hoy), han contribuido a esta
tensidn. Aun asi, para el pueblo
sherpaq, la tarea de acompanar y
ayudar a los alpinistas pasé a ser
una fuente de ingresos muy
importante. En pleno siglo XXI, ser
sherpa ya no hace referencia
dnicamente a la pertenencia a un
pueblo de rasgos marcados por la
crudeza del frio y la altura. Ser
sherpa es también un oficio, una
marca distintiva de aquellos que,
con experticia y valor, emprenden

Gabriel Romero y Ariel Silva se preparan a
rescatar unos lagartos que se cayeron
dentro del pozo de agua.

cada una de las expediciones que
les encargan o que ellos mismos
organizan.

Leer sobre esta tensién entre dos
grupos, expertos reconocidos y
lugarenos invisibilizados, me
gener6 una sensacion familiar. Una
sensacién que me resulta
compleja de describir, pero que me
recuerda a lo que te invade
cuando, de casualidad, volvés a
escuchar esa cancién que habias
olvidado y que adorabas. Ese
sentimiento entre nostalgia y
descubrimiento que te invade en
ese momento en que suenan los
primeros acordes.

Entendi que la relacion lugarefio-
investigador, bien.conocida entre
los protagonistas, es desconocida
0, a lo sumo, sospechada por los
demds. Inclusive, existe cierto
menosprecio hacia lo que se
piensa que puede brindarle un
lugareno, que muchas veces no ha
alcanzado estudios mas alld del
secundario, a una persona que
hace ciencia. Aparecen términos
como “campesino”, “campechano”
o “chuncano” que, alejados de sus
concepciones originales,

simbolizan muchas veces un
abismo implicito que pareciera
haber entre los conocimientos
entre uno y otro.

Lamentablemente, podemos hallar
una narrativa similar al
menosprecio que los sherpas
nepaleses han sabido recibir, o que
aun reciben. El uso despectivo del
“chuncano” para referirse a las
personas que viven en la ruralidad
me hace acordar, en parte, al
menosprecio que pasaron los
sherpas sélo por ser de donde
eran. Los que compartimos y
vivimos la experiencia de formar
parte de su dia a diay de
relacionarnos desde la
camaraderia sabemos lo alejado
de estas concepciones tan
erradas. :

«Chuncano no es ser quedado, yo
espero quede aclarado» sabe decir
José Luis Aguirre, popular cantante
y compositor del folklore cordobés.
Con estas palabras, que comparto
plenamente, es mi deseo y mi
objetivo dar a conocer el rol y la
labor en una investigacion

de quienes muchas veces son
invisibilizados y, muchas otras
veces, esquivos al reconocimiento.
Detrds de cada investigador que
toma el desafio de estudiary
explorar la naturaleza existen
“sherpas” argentinos, “sherpas”
chuncanos que transitan el mismo
camino que el investigador.
“Sherpas” que hacen ciencia y que
coronan la misma cima que mis
colegas y yo, pero que, tristemente,
no figuran en la foto final.

Pero no se preocupen, que no soy
tan ingenuo en mis deseos. Claro
que me gustaria que esto cambie
de manera rotunda, pero sé que es
dificil. Tanto el jugador o jugadora
gue no vio minutos en cancha en
todo el torneo y se cuelga la
medalla de campedn como el
actor secundario o actriz
secundaria que participa en una
pelicula y aparece en los créditos
finales, ninguno es tenido en
cuenta para figurar en el pbster del
campedn ni en el de la pelicula.

. A
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No son los mds conocidos y su
trabajo no es el mas visible. Pero
han estado alli. Sin dudas han
trabajado y ven premiados y
retribuidos de alguna forma sus
esfuerzos. Esa retribucién es mi
segundo anhelo, que busca e
imagina que esta relacion entre
investigadores y la gente del lugar
encuentre una manera de ser
formalizada de la misma manera
en la que los sherpas nepaleses lo
hicieron y supieron aprovechar.
Iniciemos aqui por conocer este
vinculo, sin perder de vista que eso
solo es el primer paso.

Finalmente, es mi deseo que, con el

pasar del tiempo y a través del
merecido reconocimiento, estos
“sherpas” a quienes tanto debo
entiendan que no solo me han
ayudado a miy a otros en una
investigacion: ellos mismos hacen
ciencia. Su valor no estd
Uanicamente en colaborar, sino
también en ensefar y aprender en
el proceso. Espero que logren
apropiarse de este rol que de
manera casi involuntaria han
adoptado y que les otorga, a mi
humilde entender, un oficio, un
lugar y una funcién dnica que solo
ellos pueden brindar: jla de los
sherpas de la ciencial!l

Espero que estos pdarrafos hayan podido reflejar en parte mi profundo
agradecimiento a esas familias con quienes vivi estas experiencias.

Las familias Bueno de La Picadita, Silva de San José de las Salinas vy
Bustamante de Las Toscas, son algunas de las tantas que conforman mi
listado de sherpas amigos. No puedo evitar recordar las palabras de mi
madre dadndome tranquilidad antes de mis primeras experiencias en el
campo: “si te falta algo no dudes en ir a pedirle a alguna familia cerca, te
van a dar hasta lo que no tienen”. Una frase que no solo repite mucho, sino
que refleja su modo de vivir, tal vez por ser hija de sherpas.

Soy José Sdnchez, me fascinan los reptiles y el monte chaquefio. Como

buen formosefio amo el calor y el tereré.

“Un bolét
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Todos |os dnos, en época de primaveray Verano, un-grupo de personas
que nos dedicamos-a-hacer-ciencia nos preparamos para dirigirnos a uno
de los destinos.mdsscediciados por todo viajero o viajera:la Antartida,-uno

‘ . de los Ultimos bastiones de naturaleza salvaje. —
e El.eontinente Antartico (del griego avtapkTikdg antarktikos: opuesto-al Artico)
=¥ o5 el continente mas austral, mds seco, mds frio y, sin dudas, el mas, mas, -
e mas ventoso, donde se han llegado a registrar rafagas de'mas de 300

—==__.km/h. Los desafiosdetrabajar bajo esas condiciones son abrumadores. Sin
embargo, casi tan desafiante y abrumador aun es el trayecto que nos
llevaré-al continente mas austral del mundo y nos traerd de vuelta-a casa:
Un trayecto que requiere de mdultiples y excéntricos medios de transporte,
centenares e incluso miles de horas de espera, algo de suerte pero, sobre
todo, mucha,pero mucha paciencia.

¢Compartimos la aventura?
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Dejando Buenos Aires

Como todos los afos, el primer
tramo oficial del vigje inicia en el
Palomar, un aeropuerto de uso
militar y comercial ubicado al
oeste de la ciudad de Buenos

en la localidad de El Palo

ese aeropuerto que usa

las empresas low-cos

amaga a cerrar por p

vecinos). Los cordob

viajar hasta alla e
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privacidad en el'¢

en caso de neces

es vulgaridadylaa
siempre le gana al c¢

El aterrizaje (no de me

que el despegue), luego'de
de vuelo, es en la Division®
GAL (Base Aérea Militar Rio
Gallegos, provincia de Santa

La Divisidn cuenta con la Gamela
Olezzq, un sitio de alojamiento
transitorio en el medio de la nada
donde dormimos, comemos -
principalmente guisos muy
caldricos, una suerte de previa al
jo intenso- y esperamos...
eramos...y seguimos esperando
2vados, ya por fin, al
2nte blanco.
amente, a Base Marambio,
nuest 2gundo destino. Luego de
dias, varios, muchos, pocos,
muchisimos (nunca se sabe qué
depararad la meteorologia),
volvemos a la “chancha” y la
aventura continua.

_“i pre—
de la ventana del Hércules, previo al
ante el despegue de Buenos Aires.
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De acuerdo a lo que esté disponible,
los medios de transporte que nos
llevardn a nuestros destinos finales
pueden ser: barco, helicoptero o
Twin Otter (un pequefio avién que
<10 S . = () = 2 DEerrr) en

~venicula JSta pase (

~ te hace olvidar del hambre, suefio y

aburrimiento acumulado hasta el
momento.

: ..‘ro ma _a;es otro helicépteroenel
trayecto Base Marambio — Carlini en la pre
-
.

El vuelo desde Rio Gallegos hasta

Base Marambio es un poquito mas

corto que el anterior, jaunque no Imagen capturada de Google maps
menos emocionante! Luego de durante el trayecto en helicoptero
cerca de 3 horas ya estamos desde Base Marambio a Base Carlini.
pisando el continente blanco.

De Marambio a Carlini

Una vez en Marambio todo puede
pasar: 1, 2, 3.. 24, tal vez hasta 58
dias en la base de vuelta a esperar.
El viento, las bajas temperaturas y
las nubes son algunos de los
responsables de que esto ocurra.
Base Marambio es una de las
bases mds grandes que administra
nuestro pais en territorio antartico.
Sirve como punto estratégico:
desde alli se distribuye a todo el
personal a sus respectivos destinos

Scuicss (unas 13 bases en tOtGI)‘ Twin OTter aterrizando en el glaciar Fourcade,

en Base Carlini.
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Base Carlini

Base Carlini es una de las 13 bases
Argentinas que se encuentra en

> — Antartida. Es una base

—
- -
- -

~ permanente, lo que significa que

todo el afno hay gente destinada

~~dlli para su mantenimiento y

actividades cientificas (principal
actividad de la base). Alli conviven
durante todo el invierno (Campana
Antartica de Invierno - CAl)
personal de las Fuerzas Armadas
(principalmente del Ejército
Argentino) y personai civil
(informéticos, 16 2 personas
encargadas de la ciencia de
invierno, personal logistico de la

Direccidon Nacional del Antartico —
DNA). Sin embargo, la mayor parte
de los cientificos y cientificas recién
pisan suelo “carlinense” con el
arribo de las temperaturas mas
elevadas (recuerden que en
Antartida éstas rondan los 0°C).

Asi, al comenzar la primavera, junto
al arribo de pinguinos y de
mamiferos (que usan la isla como
hotel alojamiento), llegan también
las cientificas y cientificos. Esta
etapa se conoce como preCAV
(pre Campana Antartica de
Verano), ya que sucede previo al
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verano. Al terminar la preCAV se da
comienzo a la Campana Antdartica
de Verano (CAV), en la cual llega a
la base la tanda mds grande de
cientificas y cientificos.
Principalmente, de |los grupos que
estudian fisiologia (los procesos
internos quimicos y fisicos de los
organismos), zoo-bentos (los
animales que viven anclados al
sustrato bajo el mar),
macro-algas (las algas de
grandes dimensiones), glaciologia

(los glaciares) y geologia (la
composicion y dindmica de la_
Tierra). Durante la CAV también
comienza el relevo del personal
permanente que se encarga de
mantener la base en condiciones,
también conocidos como
“hibernantes o dotacién”, ya que
tienen periodos de trabajo de 1 ano
seguido.




En el patio de base Carlini

Sin palabras para ellg, la foca leopardo (Hydfuféa leptonyx). Imponente,

fascinante verla, no importa cudntas veces, siempre igual de fascinante.

Ellas llegan a medir cerca de 4 metros y ellos apenitas mds pequenos
(3,8 metros). Son hipnotizantes con sus sonrisas dibujadas y sus pecas
perfectas que las acompanan. Estd siempre por ahi, durmiendo sobre
hielos, jugando con algun pinguino, chusmeando lo que pasa en tierra y
asustando cada tanto a algdn buzo distraido.
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Bebecito y su mama elefanta (Mirounga leonina). Los bebés de elefantes
mMarinos comienzan a nacer cerca de octubre, a poco de la llegada de su
mamda a tierra firme. : - :
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Aproximadamente por esa fecha (septiembre - octubre) las playas de las
Shetland del Sur (donde se ubica base Carlini) se inundan de “rings” de
batalla entre machos hormonales, guarderias de tiernos bebés y elefantas
maternando.
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El pingUino papua (reconocido también como pinguino de vincha, pinguino
juanito o pinguino gentd) es una de las tres especies de pinguinos que
frecuentan esta zona.

Los papuas (Pygoscelis papua) llegan cada primavera al reencuentro con

£

su contraparte reproductiva, y la isla comienza a llenarse de vida.
Por estos lados la tenencia si que es compartida: papd y mama se turnan
para el cuidado de los huevos diariamente por aproximadamente un mes.



- Volviendo a casa

El regreso a casa -muchas veces
esperado, muchas otras con la
angustia de no saber si habrd un
nuevo encuentro- ocurre
principalmente en marzo. Si bien hay
varios intercambios de personal
: durante todo el verano, es al final de
. laCAV donde vuelve al continente la
-~ mayor cantidad del personal. El
. A camino de vuelta a casa puede ser
- variado dependiendo el afo: puede
. : ser mediante Hércules (caminito
- - inverso al de llegada), o (como
ocurre en los Gltimos afos),
mediante el rompehijelos ARA
Almirante Irizar (Q_5) (RHAI)’ gram Vista del canall Beagle desde el rompehielos
buqgue que pertenece a la Armada ARA Almirante Irizoc e
Argentina. El trayecto en el
rompehielos toma (la versién corta)
tres/cuatro dias hasta Ushuaia, y
5'Mas hasta llegar a
es. Sin embargo, el viaje de
regreso se puede transformar en
tres/cuatro semanas de navegacion,
. acompanando el repliegue de
. personal y carga/descarga en otras
bases (ya que el rompehielos se
encarga del abastecimiento y
repliegue de desechos de todas las
bases argentina
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jHola! Se acerca fin de afo, y con ello los reencuentros familiares y
algunos regalos. Hoy, desde +IDEA sobre Fauna, junto a la organizacién
“Once Upon a Time, a scientific fairytale” (la cual probablemente ya
conozcas si leiste nuestro nimero anterior y la Entrevista de Cientificas 'y
Cientificos sin fronteras), les queremos hacer un REGALAZO de fin de afio.
e . iUn cuento para las infancias! “Plumi y el rio de chocolate” pertenece al

i volumen Il del libro “Erase una vez, un cuento cientifico”.

La autora Camila Neder, becaria de nuestra Institucion, con los derechos
de la organizacion OUAT y las fantdasticas ilustraciones de Katja Bronner
(@kromafila), comparte con nosotros un versién adaptada del cuento

para bucear en la Antartida y conocer a una pluma de mar, un coral
blando, y los peligros que les acechan por el cambio climéticoy el
derretimiento de los glaciares. ¢Acaso se imaginaban que habia corales en
las aguas frias de la Antartida!? ¢Alguien sabe qué es una pluma de mar?

Pues, ialld vamos! Total, el boleto al fin del mundo ya nos lo ganamos con
el articulo anterior (©). Esperamos que lo disfruten tanto como nosotros.

Plumi y el rio de chocolate

Camila Neder - llustraciones: Katja Bronner

Hobia una vez una pluma de mar
llamada Malacobelemnon daytoni,
pero todos la llamaban Plumi.

¢Has oido alguna vez hablar de las
plumas de mar? Las plumas de
mar son corales marinos coloniales
blandos. iBUAH! jEso fue un poquito
rapido! Retomemos mds despacio.
Las plumas de mar son corales
coloniales: estdn formados por
muchos, muchos pélipos que no
pueden vivir separados. Estos
pblipos parecen pequenas
versiones de las anémonas que
posiblemente hayas visto en las
rocas de algunas playas. Las
plumas de mar viven en el fondo
de muchos ambientes marinos,
iincluyendo las frias aguas de la
Antdartida! A diferencia de sus
parientes los corales de los

océanos tropicales, que forman
arrecifes —y quizds conozcas por
los documentales de naturaleza—,
las plumas de mar no construyen
una «casa dura» a su alrededor.
Sus cuerpos estan desprotegidos y
Su textura se parece a la de las
lombrices de tierra. Por eso son
denominadas corales blandos; y
hablando de blando, las plumas de
mar necesitan un suelo blandito
para anclar su cuerpo. Como las
plantas, las plumas de mar estdn
fijas al suelo, pero no tienen raices.
Y OJO: ino son plantas, son
animales bentdnicos! Los animales
bentdnicos son animales que viven
en el fondo marino. Ahora que
conoces lo bdsico sobre las
plumas de mar, sigamos con la
historia de Plumi...
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http://www.idea.conicet.unc.edu.ar/files/Revista-idea-n%C2%B01.pdf
https://www.idea.conicet.unc.edu.ar/2021/10/07/cientificas-y-cientificos-sin-fronteras/
https://www.idea.conicet.unc.edu.ar/2021/10/07/cientificas-y-cientificos-sin-fronteras/
https://www.kromafila.de/
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Su historia comenzd mucho antes
de que llegara al fondo del mar
donde se asentaria para vivir.
Comenzd con un pequefo huevo a
la deriva suspendido en aguas
cercanas a la peninsula Antdartica.
Un diq, el huevo crecié y Plumi
nacié siendo una pequefia larva.
Crecia cada dia un poquito mdas 'y
finalmente comenz6 a buscar un
lugar adecuado para crear su
hogar. Para ello, empezé a
investigar el fondo en pos de un
suelo blandito donde poder
enterrar su pie y anclarse.

Y alli estaba Plumi, creciendo,
suspendida en el Océano Antdrtico,
alimentédndose de su huevo e
imitando a los mejores raperos de
la Tierra:

«Suelo, suelo, suelo blando, alli es
donde me voy a anclar. Suelo,
suelo, ¢débnde estds?

iPor favor, te estoy buscando ya!
yeah!»

Finalmente, ya un poco cansada,
vio un lugar prometedor en el

fondo marino y decidid
inspeccionarlo mds de cerca.
iEureka! Era blando y acogedor, tal
como ella deseaba. jHabia
encontrado el lugar donde viviria el
resto de su vida! Se llamaba Caleta
Potter. Enterrd firmemente su pie en
el suelo, luego, extendid sus brazos
con sus miles de dedos, como
hacemos cuando nos
despertamos, y dijo:

—ijAh! jEsto es vida!

Bueno, en realidad no son brazos
reales... ni dedos. Son mds bien
como pequefids ramas con
tentdculos. Los tentdculos
provienen de los pequefios pdlipos
que forman la colonia. Cuando
Plumi baila con las corrientes
ocednicas y mece su cuerpoy
tentdculos al ritmo del océano,
atrapa alimento y absorbe oxigeno
del agua. Asi es como se alimenta
y respira. Alli abajo, en el fondo
marino, muchos otros animales
filtradores también anclados al
suelo como Plumi, respiran y se
alimentan de formas similares.

Pronto se hizo amiga de las
ascidias, otros animales
invertebrados del fondo marino, y
por supuesto, de otras plumas de
mar que se encontraban a su
alrededor. A veces, organizaban
fiestas donde bailaban y comian
todas juntas. A Plumi le gustaba
especialmente bailar con una
ascidia llamada Astrid, cuyos

movimientos eran muy elegantes.

Sin embargo, respirar y comer
filtrando el agua a veces puede
causar problemas en el fondo del
mar. Problemas, que pronto
comprenderemos...

Un dia soleado de verano estaba
Plumi muy felizy comoda en su

hogar en Caleta Potter libre de
hielo a la hora del almuerzo,
cuando de repente, vio una ola
marrdn que se dirigia hacia ella'y
SUsS amMigas y amigos.

«Hum... ¢Serd chocolate?
iDelicioso!», pensé al principio.

Sin embargo, la fuerza con la que
la ola marrdén venia hacia ella
enseguida la asusté. Pronto, se le
hizo un poquito dificil respirar y se
dio cuenta de que probablemente
no era chocolate. De hecho, era
una enorme cantidad de agua con
mucho lodo y arena en
suspensioén. La ola marrén se
estaba volviendo cada vez mas
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oscura. jlba directamente hacia
ella y toda la comunidad
bentdnica de Caleta Potter! Plumi
podia ver como Astrid tenia serios
problemas para respirar. En cierto
modo, era como para nosotros, los
seres humanos, respirar en una
tormenta de polvo. Plumi comenzd
a pedir ayuda en todos los
idiomas que conocia. Estaba muy
asustada...

—jAyudal! jSocorro! Help! Hilfe! Au
secours! jQue alguien me ayude por
favor! Help, please! Bitte helft mir!
Aidez-moi, s'il vous plait!, gritd Plumi
rogando que las olas del mar
envien su mensaje.

Dana, una cientifica que caminaba
por la costa, oyd de repente algo...
Gir6 la cabeza en la direccién del
sonido y vio algo que nunca habia
visto: un rio de agua marrén —que
parecia chocolate derretido—
desembocaba en Caleta Potter y se
hundia parcialmente en el océano.
Dana estaba sorprendida de haber
presenciado el evento e
inmediatamente comenzb a pensar
en todos los organismos que vivian
en el fondo marino de la caleta. «<Me
temo que esto no les va a gustar»,
penso.

Dana habia estado estudiando la
comunidad bentdnica en Caleta
Potter durante varios meses. Como
experta en ecologia marina, habia
buceado alli muchas veces y sabia
cudnta vida habia alld abagjo. Le
gustaba especialmente una pluma
de mar en particular.

¢Pueden adivinar cudl era? Nuestra
Plumi, por supuesto. Dana habia
averiguado que Plumiy otras
plumas de mar absorben el oxigeno
del agua de la misma manera que
comen. Lo hacen a través de su
sistema filtrador. Asi que respirar en
esa agua fangosa seguramente no
era nada divertido ni para ellas ni
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para muchos de los otros animales
bentdnicos de la caleta. Volvié a
girar la cabeza una vez mds. Ahora
oia una voz..

«Alguien estd pidiendo ayuda?», se
pregunté. Los gritos parecian venir
del océano. ¢Estaba imagindndolo?
¢Habia alguien bajo el agua
pidiendo ayuda? jESPERA! ;COmo
puede ser eso posible?

—¢Quién necesita ayuda? jCalmal
Te ayudaré en cuanto sepa lo que
estd pasando, grité Dana, rogando
que quienquiera que necesitara
ayuda pudiera oirla.

Mientras tanto, Plumi intentaba
sobrevivir. No sabia si alguien la
habia oido. Continud haciendo todo
lo posible para contraer su aparato
filtrador y que entraran menos
particulas de lodo en él. Era
cansador, pero se familiarizdé con la
técnica y empez6 a sentirse poco a
poco mejor. Sin embargo, a muchos
de los otros animales bentdnicos no
parecia irles tan bien. Plumi estaba
especialmente preocupada por su
amiga Astrid.

Después de unos minutos de
reflexion, Dana —segura de si
misma— se comprometié con su
tarea cientifica:

«He visto muchas cosas raras en
este lugar inhéspito, pero de esto
estoy convencida: alguien estaba
pidiendo ayuda desde debajo del
agua y podria estar relacionado
con los animales bentdnicos.
iDescubriré lo que ha sucedido! Y
se lo comunicaré!»

El temible rio habia pasado, y con él
la conmocién. Plumi ya no tenia
miedo, pero se dio cuenta de que
ella y todos los demas podrian
haber muerto. jAy! Se estremecid de
tan solo pensarlo.

) ox

Después de un par de meses de
intensa investigacion en su oficina 'y
laboratorio en el lugar, Dana volvid
a la misma zona de la caleta.
Recordaba muy bien los gritos de
ayuda que habia oido en el
momento en que el rio de chocolate
habia entrado en el mar. Ahora,
sabia por qué habia sucedido y
queria comunicdrselo a Plumiy a
todos los habitantes de la caleta.

Le habria gustado bucear, pero no
hubiera podido hablar. Entonces
decidid enviar el mensaje a la
comunidad benténica por su
cuenta en un bote desde el que
sumergiria la pizarra que usaba en
las expediciones de buceo con un
mensaje escrito en ella.

¢Conocés esas pizarras blancas
que se usan en algunas escuelas?
Bueno, esta es bastante similar, solo
que un poco mds pequenay los
mensajes o notas se escriben con
un simple lapiz que funciona bajo el
agua jy no se borra!

Dana toméd un lapiz, escribid la
carta para Plumiy sus amigasy
amigos, tomé una cuerda y até la
pizarra con unos de esos increibles
nudos marinos. Se subid al bote y
navegd hasta el lugar donde vivian
las plumas de mar. Hizo descender
la pizarra como una linea de pesca
y cuando la sintié tocar fondo, se
sentd en el bote y esperd y esperd
hasta que Plumi pudiera leer el
mensaje.

Plumi oy6 algo.

«jOh, no! jOtra vez no, por favor!»,
pensd por un momento, recordando
el incidente del «rio de chocolate».
Se quedd quieta por un minuto,
hasta que se dio cuenta de que era
un objeto que descendia en una
cuerda. Lo observd
cuidadosamente. Era una carta
escrita en una pizarra. Plumi
empezd a leer:
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“Querida Plumi, amigas y amigos:

Espero que se sientan mejor. Puede que no
lo sepan, pero fui testigo del problema que
vivieron hace unos meses. Escuché sus
gritos y ahora sé lo que pasé. De hecho, ese
es mi trabajo, soy una cientifica naturalista.
Estoy segura de que querrdn escuchar lo
que averigUé sobre el rio de chocolate.

Las temperaturas del aire estdn
aumentando en todo el planeta. Este
fendbmeno es causado principalmente por
mi propia especie, los seres humanos, por lo
que nos referimos a ello como «el cambio
climético provocado por los humanos». Me
siento avergonzada de ello, porque esta
causando un gran dano al planeta. Por fin
nos hemos dado cuenta de que tenemos
que actuar en su contra inmediatamente,
para salvarles a ustedes y a muchas otras
especies, incluyéndonos a nosotros mismos.
Todas las especies necesitamos una Tierra
saludable como hogar.

Plumi, permiteme contarte un poco mds de
qué se trata...

El aumento de la temperatura, que ya
estamos viendo, tiene graves
consecuencias, como por ejemplo el
derretimiento de los glaciares y de las capas
de hielo polares. Puntualmente, el
derretimiento del glaciar Fourcade en
Caleta Potter les involucra a ustedes.

¢Viste cuando comés un helado bajo el sol,
como comienza a derretirse y gotea del
cucurucho entre tus dedos?... Algo parecido
les estd pasando a muchos glaciares.

iOh Plumi! jLo siento! Olvidé que nunca
comiste un helado. De todas formas, lo
mismo estd pasando en la Antartida con el
glaciar Fourcade. Solia ser tan grande que
se extendia sobre la tierra y el mar, pero,
debido al calentamiento global, ahora se ha
derretido casi por completo, y el agua de
deshielo fluye de la tierra al mar arrastrando
consigo lodo y arena. Formando asi el gran
«rio de chocolate» que experimentaron.
Pero vivieron una doble situacién: por un
lado, la cantidad de lodo que transporta
esta agua de deshielo seguramente les
causd problemas para respirar, pero por el
otro, también les trajo mds comida, lo cual
no es tan malo, ¢verdad? Sin embargo, me
temo que no todos ustedes son capaces de
hacerle frente de la misma forma a esa
agua fangosa.




Plumi hizo una pausa en la lectura
mientras sus amigas
cuchicheaban y comentaban que
se habian sentido exactamente
como la carta describia cuando
ocurrié el incidente con el «rio de
chocolaten».

para colonizar

Mientras tanto, he utilizado algunos modelos
de distribucion de especies para averiguar
dénde puedes vivir ta y el resto de animales
del fondo. No obstante, a medida que el
glaciar retrocede, se abren nuevas dreas
libres de hielo. Alli tendrian mucho espacio

ilugares nuevos y vacios! El problema es:
¢pueden llegar a ellos? Caleta Potter, el lugar
donde viven, es pequena. Asi que, N0 muy
lejos desde donde ustedes se encuentran
hay un nuevo lugar libre y disponible. Para ti
Plumi, y los demds organismos fijos al fondo,
es complicado, porque ya se han fijado al
suelo, jpero tal vez sus préximos hijas e hijos
puedan lograrlo! Es un viaje dificil, pero
prométanme que lo pensardn.

Otro problema, y este es el mdas critico que
he visto en mis modelos, es que, en esta
nueva dArea libre de hielo, los «rios de
chocolate» podrian suceder frecuentemente
en verano y pueden venir de tres lugares
diferentes, arrastrando mucho lodo con ellos
al fiordo. Algunos cdlculos nos dicen que
serdn entre dos y tres camiones
completamente cargados.
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—Momento amigas! jYo he vivido

como mi amiga Astrid, la ascidia la

pasé muy mal con el rio de

chocolate! Hay mds noticias.

Seguiré leyendo lo que dice la gy Y
cientifica: g oA A

¢Te imaginas tres camiones llenos de lodo?
Oh, Plumi, probablemente no. jOtra vez
olvidé que nunca has visto un camién! jEs
como una ballena jorobada hecha de lodo!
iEso es mucho lodo!

Una vez mds, estos rios de agua de deshielo
(«de chocolate») podrian traerles mds
comida, pero piensen que, si se vuelven
extremos, podrian terminar cubriéndoles con
sedimento y amenazar su supervivencia. Por
lo tanto, tendrén que estar preparadas para
eso. Desafortunadamente, me temo que no
todos los animales del fondo marino podrdn
soportar tantos rios de chocolate en la
nueva drea libre de hielo.

No sé realmente cudl es la mejor opcidon
para ustedes, la situacién es muy
complicada. Por lo menos ahora saben la
causa del peligro que experimentaron y que
ciertamente volverd a ocurrir.

iCuidense! Carifios, Danav

P.D. Plumi, dame una senal cuando termines de leer
esta carta, y asi podré quitar este trozo de plastico
de tu ambiente impoluto.”
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Plumi estaba aturdida. No sabia
qué decir. Aparentemente, no
tendrian otra opcién que tolerar las
nuevas condiciones. La cientifica
les habia dado algunas ideas
sobre dénde enviar a su
descendencia y dicho que su
especie deberia poder adaptarse a
las nuevas condiciones. Tird de la
cuerda y la pizarra desaparecio.
Miré a su alrededor, el resto de
habitantes de Caleta Potter
también se habian quedado
sorprendidos ante tanta
informacion.

Plumi asintié con la cabeza y mird
al resto de las plumas de mar
mientras un plan tomaba forma en
su interior. Con actitud de
liderazgo, Plumi comenzé a explicar
su plan.

—jAmigas! jpodemos lograrlo! Sé
que algunas tuvimos mas
problemas con el «rio de
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chocolate» que otros animales del
fondo del océano, pero tengo un
plan.. organizaremos una guardia
para controlar si se aproximan «rios
de chocolate». La pluma de mar a
cargo nos dard una sefal para
contraer nuestros cuerpos y estar
preparadas para enfrentarnos al
agua fangosa respirando un poco
menos sin asfixiarnos. Después,
aprovecharemos la comida y
llegado el momento enviaremos
nuestra descendencia a la nueva
drea.

Con un movimiento sincronizado
de los tentdculos, todo fue
aceptado.

—ijAlld vamos! —ovacionaron las
plumas de mar.

Y asi fue como se prepard todo
para la siguiente aventura:

«El establecimiento en el drea
interna de Caleta Potter».

Para mds informacién y acceder al cuento completo, pueden visitar las
redes de la Revista y de OUAT_scientificstory. Y si te interesa impreso,
envid un email a camila.neder@mi.unc.edu.ar con el nombre y edad del
nifo/nifa que accederia al libro, un contacto de un adulto y si dicha
persona es docente o pertenece a una institucion académica. Y si querés
escuchar el cuento en formato audio-libro, no te pierdas la charla de
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